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  ـ��ـ	 ا���ـه����� ���% ا�$��#"! ج ���
 أ���	ل �������� �������� وه��	 ������ أ���� آ��
 أ�����3 1��2ون إ.���� ���	اد و����,� أ)+�*��� آ�$�و���� وه��	   ـ��ـ( )���ـ���� �$"���ج ا�$���ء و&

+���#� �1ات 
 أ���" ات =<=���� ا>;$���ض ا�1ه���9� وا�7+���# ول و���#$8 7��2     ـ��ـ�رة 4ـ���4
   4�@� 
��� A"��9� B���; ����=>ا�7+���#� ول و=��<ث أ���   ـ��ـا�� 
	اع ���
 أ;$���ض ده���9�   ـ� ���2

 *2�E��"�  ���( 2*� أو�E��"�ن وز���%    .�ــ	وز���% ا���"�� H#��$#ز���% ا� ���������4د I$Eا��� 
  وز�% ا�Jرة و)� ه� �
 ا���	ت

  

��W�א�
	��א��������אع� �
  

       2 
� �*�
 ا�"!<K$� L ن �4دة 92#�� آ��	K� �"2�= ت	ز�  �Mور ا���9ت و��J
    
و��#"�$� )����� �U ا�"T� B��; ���J7"�	ي 8�+4 ��#�� �"�����9ت                  % �#�30-40"*� ��

وأ�<ح ���دن و�	اد آ 2	ه�1را��( وأه$*� ز�% ا���"�	ن، ز��% ا�#$�#H، ز��% ا�K"��ن،                
    ��	Mل ا��	
، ;�� ا�� آ�، ,Xز، ا�	زا�*19 وز�% ا�+	Y %ز�% ا�9!��، ز�    
و)� ه�� ��

  .ا���	ت ا���2"�
  

�U      % 3-2	ت ���رK� L	ن �4دة 1�Y )+�+� ��#92ا & �"��Zوز            ـز� ��@�@\ Uوه�
�4�9ـ��ـ ة و4ـ��ـ� �",��ـ�	ا�*�� U���ت و�T"��	ي 4+��8 ـ��ـ	ر وا��<Yـ��ـ� ا��,ـ��ـ�دة ���#"�$� 

�	اد آ�$����( 4+8 ���� ا�$��ل � ��9�2ت، ��9	&ت، &آ"�	&ت، ا�1ه��1ات �92#[ �"@�و���         
��KT"ـ��� Hع ا����9ـ	ذ���^ ��� U��9ـ�ت ا�$��#"!ـ�آ��ـ ج  U9*ـ��ـ( ا�����% وه���4+��8 ������ ـ��ـ ة  �

  .ا�$��ل ز�% ا��4" ، ز�% ا����$�
، ز�% ا��Kر	ن
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	�����وא������������
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����	
 א��אص�א���

•  Uا�	; �*" .cـ	 4+8 ا�#,ــ� ا�$�ء �*Jا �,@ـ�� �
 آ��أ H�3/غ0.8آ��
• Yــدر*M9!@3ــ�ت ا��ــ�ره� #� ����. 
���Jوب ��U ا�$���ء J��� ���2وب �� U������Jت 3��4	�� ����� ا&����  وا�K+	رو��	ر            & •


 وا����9
• K";&ا �+Xــ��T,� 

ـ�ك �2. 

 א��אص�א���������

#Xـــ�@� Hــ8 �#$�ــ� إ�ــ�4<�*ـــ
  : 

- 1� #+Zا� U=>= U  "�gا h22 وا i"!� 4<ت�@� : 

 *U��$ا� �+T"ا� Hydrolysés : $4 أ=�9ء �+T"�    ا��,� ا>���$��ت	2 H3�*ا� ��+
 .إ�8 أ;$�ض ده�9� وY+�# ول

 *
�M"ا�:      c�+� 
وهT� ��+$4 U	�� ا���% أو ا�1ه
 إ�8 ��2	ن وه	 ���4رة �4

 2@��� ا�X	ا1�4 ا�X	���         ا�M	د�	م أو�M�"4$+��� ا� H"و�� U9ا��1ه m$T+� س��	ا��

���  KOH، NaOH ول #�+Zن وا�	2�Mا� A"9� 
 .4+8 ا���% أو ا�1ه

U ا>;$�ض ا�1ه�9�� - �Yا�$�دو h2��2 وا i"!� 4<ت�@  : 


 �+���	ت ا��#��+� ا�"�T� U"�	ي 4+�8           : ه1رY� ا���% * �Yذرات ه�1رو �ه	 إ.�
���E� إ�8 ده	ن �+�� 2*1رY� ا����	ت 2 �ً����Y	�Y	د �4���      ;$	ض ده�9� )� 

�K�914 آ���#� U4�9� 
 �"T	�+*� إ�8 �$

��1T� Uث ��7  �U ��	ن ورا��T� و���H ا����	ت           آ�$� ـ	 ��7 ـوه : ���p ا���	ت * 
 .أو ا�1ه	ن

 :  (ـأ���2

4$+���� ا>آ��#1ة �"���Z� �� .��*� �+*��	اء وا� �	��2� ودر��Y� ا���T ارة      -
 .ا�$ �@�� "A"9 أ�1ه�1ات وآ�"	��ت و	ق أآ���1

4$+���� ا�"T+��� ا��K"��� ي ;���B �@�� ز ا��K" ���� أ���$���ت �T+��� ا�����	ت    -
 .�#+#+� و�",�� ةإ�8 أ;$�ض ده�M� ��9 ة ا وا�1ه	ن

  



 

 

��	
�ص�א�����W"!ق�א� �
  

� J�	$��%���Wא�&!	%��א� �
  

     UK������K�$ا�  Mأو ا����� h731 4+���8 ا�������$"�� U���"ون، وا� ���� J���9� ��1!"#���$ا�
    ��X� �1ام ـ1م ا�"!��ـh ا�$��� د، ���� ـ� ا���73ـا�$���#h، ا�*���1رو��UK، وا�"��U ���#$8 أ;������ 

  r�9M��"ارة �����4� \��<ل 4$+���� ا� ��; .   A"��9� U��+$ا�� s����,"ا� U�� ارة أ����3 و���	  ـا���Tو
� �<���H ـو��8��X در�Y� ا���T ارة �K2 .  KE��2 �3�@!9$���ت .���Z�"� �+�t� ا���h73 ا�$�#"!1م   

*�$T���9ت، و���ا�@��#�دـ��ـ�+@�"� 
��� � . �@M��� H"��� H��=��2#�, ـ ���X� ,2 %����2"!1ام ـ� ا����� �

 ا������% ���U ه���LJ ا������T�  . ) اg ،�����2زا����� ا����E	ا�[ ا�$" ���������� i+!"#���$ا� ��#����

u            �9!@3�، >ن �Yءاً    �T� %إ& أن ا��� ،��	K"$9� ا�+[ ا��Z4 U �X��4 8X�� )9� ًآ�� ا
  .J�J، ورا�T"( ا>�+��+4+8 ��$"( ا�J7ا���، و��$( ا�,���U ا�

  

� J�'	$(%��א	א�&!W�� �
  

إ����X� H"�� B�;.  8 ا���Jور ��
 ا�$��Kن ا�$!��M�� iM*�             : � ;+� ا�"v�w9 وا�7 2+�  
  .�) ا�w9"� ��2@*� و�M ا���7ر وا>� 2� 94*

  

�E	ر ا��Jور  �*2�T"	ى �+�� ��
 ا����% وإذا ��H ���ال m�@!� ��*�x                   : ��ع ا�EX ة 
       i+!"ا�� H"و�� �M�@� ��Z��9ة ا� EX!+@�ت ا��ن �
 إ�"��Y� ا���% ا�$#"!+J� iا �

�*9�.  
  

ا��Jور ا��X9� �@�w9 2	ا�,� ��	ر إ�U أY*��ة ا�"K� :              #�K� B��;  �#�K#�  ا��Jور 
"zدى إ�K� U#�  ا��Jور إ�U أ;�Zم ����9� أ     �+ �+!<�� ا�$"T	�� U��Y 8+4�� ا�1ر

  .ا���% و�#*� �
 4$+�� ا�"!<ص ا���%
  

��p وM4  ا��Jور   :   ��1ام ا��!��ر   ـ� ـ ة وذ�^ ��2"!  ــJ�+� pور ا�$K#  ــ �Z ى $4+�� 
ا�+��[  و ���"s.  M��4 H ا�����% و�X"��� ا��K" ����ـ� ا����2��#� �1��ــ� ���#*ـ��ـLJ ا��$+�ـ��ـوه

  .�Y 8ء �
 ا���% ا�!�مــT��2 A ارة �+MT	ل 4+ــ	خ ا�$���ـا�$,�
  

  :  ق ا�"����ــ ا�,x2;1ى	ت ا�����9� ــ<ص ا���ــ �"H ا�"!: ا�"!<ص ا���%
  

- Mــا��  UK���K�$ا�.   
- ]�J��$��2 ــ���#"! :  ا&���"!<ص#��K*ـ1م ا����J$و���4دة ـ<ص ا�����ـ[ &�"!��ـ�ن آ %

7�Mا��� ]�Jـ���Y	$دة �����2ـ��ـ�ت ا�	رة وهـJا ���ـ��ـJـ Lدى 1��2ورz
  .��sـــ	ن )ـ% \�م �( �ـإ�U إ�"�ج ز�

  

  ��� K"ا� ��+; � :   Mا���� ���+; � 
��4 A���9ا�����% ا�!���م ا� J��\z�  8و ا&���"!<ص إ���
                    ��1��� H"�����2% و�� ��Xا�[ ا����	Eا�� ]T#�� ي 1�4ة 4$+���ت Z� B�;  � K"ا� H#�

 Mا��� ]T#��2 ن	ا�+����      LJه�� 
��4 A"��9.��� ا�����% و�	��1 ;$���� ^�Jوآ�� ����	��7ت ا�$+
  .�$ ;+� ز�% � vM�r9M �#$8 ز�% � vM�K را

  
  



 

 

  
و�"�#�[  ° م 85-40و�"H هLJ ا��$+�� 2"#!�
 ا���% 194 درY� ; ارة ���دل          

U  : هLJ ا��$+�� 
  

*   �             H3*$�� ��#*� ه��دة ��� 

 ا����%، وا�+��#����� 
U إزا�� ا�+��#��� Hه�#
  .وا�"�Mص ا�1ه	ن

*    
�����"�ا���"�رآ���رو��
 ا�$*$��� �r��9$  و)ـ  ه��( ������ ����3دات ا>آ��#1ة ����� 
��ن 2� #��2��gا.  

*   ]+Xا� �T� u@Tز ا�$4�9� و��*Y U$T� U"ا�#"� و&ت ا�����9� ا� ����.  
*           vم ا�3 وري �"�د�� و���	ي 4+8 ا�$���97	"T� U"ا� ������ ��دة ا�K+	رو

U�Mز ا���*Zوا��3<ت وا� ]+Xا�.  
���m ا����% �$�� ��zدي إ����X2 8ء       �X	م 4+�8 ا��"!1ام ا>;$��ض و)� ه�� �"�         *

  �=�ر �9*� U ا���%
  

 m�����"ا� ���+; � :        �X2�#ا�$ ;+��� ا��� 
��� A����9ا��$+���� �+����% ا�$���1ل ا� LJه�� H"و���
       ��#92 m���"دة � ا2� ا���ارة           % 2-1و��3ف إ��(  �; ��Yوزن ا����% 1�94 در 
��

� ا���h73 وو��@"*��� ���M  ���	ن ا�����% �"!+���i ا�����% ���
  °م 82-90��� @� %��Tو�
s��7ن ا�	ا�+.  

  
  �,X"ا� �+; � :           U�"ا�[ ا�	Eا�� 
�� m���$ا����% ا� i��+!� H"�� ��+; $ا� LJه Uو

    U����*� A"��9� 8ل 2$���دة ا�����% إ���	������K#[ ا�����% را���T� )���  � )��	ب �*��� و�+	
  .°م 250-225رY� ; ارة و�"H هLJ ا��$+�� �T% د. و2$	ا�@�ت ������ �$��4�

  
 ���t��"ا� ���+; � :        ���t��"3!� إ���8 و;��1ة ا����ا���,� 	ا�!���ان 2 
���"���X� H ا�����% ���

U ��رورات ذات ���ت �!"+@� و1�2ه� �#	ق r.	و�.  
  

���Wא�
	��א��*��ل �

��U ا����4�9Mت ا�J7ا����� 4+��8 ا\"<*���    ـأ)+��[ أ���	اع ا�����	ت ا�������9� �1\��     � 
 \1� mـوا��� ) ز�% ا�!� وع (�ت ا�Z+�1� ــ�4ـ� �+9Mـ	د ا�<ز�ـZ+� ا�ـ� �Z*�ـU 4$+� ـ� 

��U ا����4�9Mت ا�1وا����� آ$��� �#"3��T ات ا�"Z$���� وا���2�M	ن ا����Zف  ����  ا ���وآ� �\1��� 
 إ.���� إ���8 ���4�9� ا�	���	د ا����3	ي �+$ آ����ت ا�$!"+@��� آ$��� ���#"�$� أ����3 �� U����Zل   

و2$+$�#*�   $$���ة ا�,*U آ���#+,� أو ا� U�+X���B��; > �$"��ز ا>)��J� ا�$K92 ���+X*"*�� ا�        
ا>��$�� ا>\� ى،    ا�$X �� و2 ا�T"*� ا�JZاJ� ،�2ا �1�Z إ����ل ��H�w ا���9س 4+�*�� دون     

    ،s��$أو ا�� h�#ا��� U�+Xا� ��X� ,2 �$��و��"H ا\"���ر ا����	ت �U      و�4دة �"U+� H هLJ ا>
���Xً� �1ر�Y� ا��T ارة ا�"�1�T� Uث 1�94ه�       U+Xل �+���%    أ) اض ا�>�T�&ا ��,X�.  v�+"!� و

,X� �Yدر   B��; ت	��4� ا����	ل �2\"<ف �>T�&ا �     
در�Y�   265 -�180"� اوح ��� ��2
��	t� 

 



 

 

 : ���7�$�0��א�6אد�א�34א�����2א�
	�0���1/�א.-���"����א��א,+�

•         ��Xد�� 
14م � ك ا���% �U+7 4+8 ا��9ر أآ�  ��
)� .وا;1ة 12ون و.r ا�,��م ا�$ اد �+�( 

1���94 ° م190ا&;"@����ظ 12ر���Y� ;��� ارة ا������%   •
"!1ا�( U ا�U�+X و1�4م ا�	��	ل إ��8 در�Y�             ا�

 .�X,� ا&�T<ل �+��%
•     ����Yز����% در U���1���4م و.���r ا�$����دة ا�J7ا������ 

� ; ارة Yدر ا�T ارة �( ��M� H� �3@!9 إ�8
Jا����� ��U  7 و��U ;����� و.��r ا�$���دة ا�   °م190

�   ز�% درY� ; ار��(  �9!@�3�x      أآ�� i"�$� ف	ا���� ��J7ن ا�$��دة ا�    
آ$��� ��
 .����2% ��9ول ا�$�دة ا�J7ا��� ;�K� B	ن ���E� 19ا���% و�<;u هJا 4

•      U� c�+$ا� r�.�9[ وZ� ���J(<1��2        ا ��*� c�+$ا����% و���3ف ا� U�  ا�$� اد �+�*�� 
   B�; U+Xأنا�                   ��,X� 1�94ه� r�X� U�"ارة ا� �Tا� ��Yدي إ��8 ا�!@��ض درz�� c+$ا�  

 .T<ل �+��% آ$� ��$� ا�$+����Y  �#K� 8+4 cت ا���% 2# 4��ا&
• Z$ا� ����J(<1ة ;"��     ا��$Z� U8 وه����+X� I�  ���K	ن ���#�� ا�����%  8$��1ة ����� ا��,���

�+�+� �M"$$ا�. 
•  
 ��zدي  ا>)��J�  أن U ا���% � ة وا;1ة ;��B  ا>)U+� ]9Z���J آ$�� آ�� ة �

     U��+X+� ل	��� إ���m��@\ 8 ;�� ارة ا�����% K2$���� آ���� ة �$��� ���	دي إ���8 ا\��J و���% أ
 .وU��"��2 ا�"�Mص ا�$�دة ا�J7ا��� �#�� آ�� ة �
 ا���%

 .� ات ;HZ ا�$�دة ا�J7ا��� 6� ا���% ا�$#"!1�� U ا�Z� U+X[ أن ���دل آ$� •

�	
0�:����89د�א�� : 

)+���ن   ��	ن ا����% )����w� s ا &;"� اق ا����% و�����Yت ا�$��دة ا�J7ا���� أ=��9ء           •
أ=��9ء ا�U�+X    ا���% 4+8 در�Yت ا�T ارة ا������ أو �X2ء ا�$�دة ا�J7ا��� U ا����% 

�+�	� .�1ة 
• U . ��وY� ا���% ;�w� ����4 c�M� B ا �+"�7  ����Y Uت ا���%ا�"�7  
 .وY	د روا�[ U ا���% X��4� أو U ��ع ا��gء •

 c,�� 8�+4 ا����%         ) �*�	ر �X,�� ا&��T<ل      (194 �*	ر د\�ن ����� �+�ر���         •�� 

U+Xارة ا� ; �Yل ا���% إ�8 در	� .��� و
�U ا����% ا��Jي �+�194         U�� �w*  را�T� ا�"��p أو �*	ر را�T� ا�$��دة ا�J7ا���           • �

)2. 
• 
�"+��( �$1ة ��4"�
 �"	ا U+Xا� H� يJ14م ا�"!1ام ا���% ا�. 
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���Y	ا>�ـ���ـ1 ا���1ـ� 
	اع ا�$!"+@���� ����
 ا������	ت ���U ا�$���T<ت ا�"�Zر����� ـ���ـ1 ����
 ، ز��% ا�9!���    ز�% ��4د ا�I$E ، ز��% �	ل ا��M	�� ، ز��% ا��Jرة              (%  ــوا�#	2  ��رآ 

% ا�"��U �����9[  ـ��ـ� ا���ـ��ـ�ر �	�4ـ��ـ8 ا\"�ـ ص ه���9 دا�$��� 4+��  ـ وا;��...)وز���% ا���"��	ن 
          )�+Yأ 
 ز��%  – ز��% ا�,��p   – ز��% ا�U�+X      (و���9[ ا�7 ض ا�Jي �$% E2 اء ا���% �

�xن r��$Y ا���        )�+#+,�   H�+�+ـ� ـ ، و�           
	ت ا������9� 4+�8 ا\�"<ف أ�	ا4*�� \����� �$���� ��
"#���	Kـ�ت & �9"��ـ��ـا����9 ول >ن ـا�X+,� ول "#���	Kا� A9*��� ـ��ـ�*��� \������ �	ن ز�x�� ^�J��� �

  :	ت � ا84 ا��U ــأ��3 و194 � اء ا���
  
  

1-��;>Mة ا� "  . ا�"�آ1 �
 ��ر�p ا�g"�ج و
2-������ H��  . ذات را�T� و
3-]� ( H��
 ا�"��p أو أي را�T� أو � ����\ .  
�@ اروذات �	ن ����  را�X� و\���� �
 ا� وا�[ وا���Kرة  -4>�.  

 ا�$	اد ا�7 ��� وا�ET ات أو أ�Yا�*�-5� ����\ .  
  
  

�� أن ه9     ـ� ـ1 � اء ز�% ا���"   ــو94 �� ]�Z� ن	ـ� ـ     	3+*� ه���ك 1�4ة أ��	اع وأ
0,8%( 4
 ــ�ز وا�Jي & ���1 ;$	."ــز�% ا���"	ن ا��K  ا�$$".  

  
  

   ; H��ZT,� ا����	"��7 ة أو ���"��H"��� 8 وM��2@� �4���� �@���3 ��� اء ا�����Y�Yت 
��	�<  �J و�"�  ـ� ـ	ات آ�� ة ا�H�ZT ��\    ــ� ;�B أن ا���   ـــ� � �� ــا�"!1ا�*   �U ا��"*<آ*�   ـ 

� ��zدي إ��8 ;�1وث m��2 ا�"��7 ات      ـ� ـ	ا�Y�Y���2 U ـ� ـ اغ ه ـ� ـ	د  ــ( وY ــ�$� �" �[ 4+�  
�@ ـــ�  ــ  ا�$ )	2 ــ)� Uدة ا����% و&��$    ــ	Yت ذات ا�,���    ـ� ـ�ت و	ـ� ـ� ا����  ���� ا�!�

   ...). ز�	ت ا���"	ن ، ا�K"�ن ، ا�#$#H( :ام ��� U ا&�"!1
  
  
  
  



 

 

� Wא�34א������ن=א�$<>!א;� �
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

���Z[ ا&�"����L إ���8 و��Y	د     ...)ا��1��2ة أو ا���#$
  (	ن ـ��ـ ا�^ �+1هـ��ـ1 �ـو��94

 ا�1ه ��� 
��U ا>�ـ��ـ���	�4 
 ا���1ه
 أو (	اق ، ا>ول ����4رة ��4
 ا���1ه	ن ا��T	ا�����   ـ��ـ
 Uا�	�Tا� 
  .�$3T ة �
 ا�1ه	ن ا��T	ا��� �KE2 ر��#U ا)ا�#$

  

*U ده	ن ا�,3�T� ��4�9       ) ا�1ه
 أو ا�#$
 ا�����9�      (أ�� ا�1ه	ن ا�����9�     
 ��+��� vM��� أو ��+���و�T"��	ي ه��LJ ا���1ه	ن . 2*1ر��Y� ا�����	ت ا��Z� �������9+*��� ده	���� 

 4+8 � آ��ت .�رة �841  ا>;$��ض ا�1ه��9� ا�$"T	��� ا�"�U ��#�[ ا��1��1 ��
 أ�� اض              
وأ��رت m�2 ا�1را��ت إ�8 أ�*� � �r ا�K	��#" ول �U ا��1م             . ا�X+[ وا>و�4� ا�1�	��    

�( ا�1ه	ن ا��T	ا��� � 1� �� v�..  
  

�ت ���,"2	�  �T#���� ����*��Z"9[ ه���LJ ــ% 1����14 ����
 ا����E آـ���ـJا ا����#�[ ���ـ���ـ�*
       � 1�9� ^�J� �����9*� ا��	ده 

 آ$��� و��#�     ـ اء ا��1ه	ن ا������9� ��آ�      ـ� ـا�$ آ��ت ���1  �

	دة �*��� ;�����9K$� B^ أن �1��Z ذ���^ ���1و�� 4+��8   ـ��ـ� ا�$	Yـ��ـ�ض ا�1ه���9� ا�$"T	�ـ��ـا>;$
  .2,��� ا����ن

  
  
  


