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ةراـجتلا ةرازو

تشغ٦2 قفاولما٩3٤١ ماع ةّجلحا يذ٥١ فيخرؤم رارق
خـــيـــنرزــــــلا ةرـــــياــــعـــم جــــهــــنـــم لـــــعـــــجــــي ،٨١02 ةــــــنــــــــس
يرذّلا صاصتملاا فايـطـــم ةطــساوب ناوـــــمـــيـــــتنلأاو
 .ايرابجإ ،رورديهلا ديلوتب

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

،ةراجتلا ريزو ّنإ

في خرؤلما٣٤2-٧1 مقر يسائرلا موسرلما ىضتقبم–
نمضتلماو٧1٠2 ةنس تشغ٧1 قفاولما8٣٤1 ماع ةدعقلا يذ٥2
،لدعلما ،ةموكلحا ءاضعأ ينيعت

في خرؤلما9٣-٠9 مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
قلعتلماو٠991 ةـنس رياني٠٣ قفاولما٠1٤1 ماع بجر٣

،ممتلماو لدعلما ،شغلا عمقو ةدولجا ةبقاربم

خرؤلما٣٥٤-2٠ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
يذلا2٠٠2 ةنس ربمسيد12 قفاولما٣2٤1 ماع لاّوش٧1 في

،ةراجتلا ريزو تايحلاص ددحي

خرؤلما٥21-11 مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
11٠2 ةنس سرام22 قفاولما2٣٤1 ماع يناثلا عيبر٧1 في

،يرشبلا كلاهتسلال ةهجولما هايلما ةيعونب قلعتلماو

خرؤلما82٣-٣1 مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
ةنس ربمتـبــــس٦2 قـــــــفاوــــــلما٤٣٤1 ماـــــــع ةدــــــــــعـــــــــــقلا يذ٠2 في

دصق رباخلما دامتعا تاّيفيكو طورش ددحي يذلا٣1٠2
،شغلا عمقو كلهتسلما ةيامح

في خرؤلما2٦-٧1 مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
٧1٠2 ةنس رياربف٧ قفاولما8٣٤1 ماع لىولأا ىدامج٠1
ةـــيـــنـــفـــلا حـــئاوـــلـــل ةـــقـــباـــطلما مسو عضو طورشب قـــلـــعـــتلماو
،ةقباطلماب داهشلإا تاءارجإ اذكو هصئاصخو

22 في خرؤلما كرتشلما يرازولا رارقلا ىضتقبمو–
ددحي يذلا٦٠٠2 ةنس رياني22 قفاولما٦2٤1 ماع ةجلحا يذ
ةـيـعـيـبـطـلا ةـيـندــعلما هاــيلما اــهــيوــتتح يتــلا رصاــنــعــلا بسن
حومسلما تافاضلإا وأ اهتلجاعم طورش اذكو عبنلما هايمو
،ممتلماو لدعلما ،اهب

: يتأي ام ررقـي

موسرلما نم91 ةدالما ماكحلأ اقيبطت: لىولأا ةدالما
٠٣ قفاولما٠1٤1 ماع بجر٣ في خرؤلما9٣-٠9 مقر يذيفنتلا

اذه فدهي ،هلاعأ روكذلماو ممتلماو لدعلما ،٠991 ةنس رياني
ةطساوب ناوميتنلأاو خينرزلا ةرياعم جهنم لعج لىإ رارقلا

 .ايرابجإ ،رورديهلا ديلوتب  يرذّلا صاصتملاا فايطم

ةطساوب ناوميتنلأاو خينرزلا ةرياعم لجأ نم:2 ةدالما
رباخم نإف  ،رورديهلا ديلوتب  يرذّلا صاصتملاا فايطم
،ضرغلا اذهل ةدمتعلما رباخلماو شغلا عمقو ةدولجا ةبقارم
اذهب قفرلما قحللما في نّيبلما جهنلما لامعتساب ةمزلم
.رارقلا

دنع ربخلما فرط نم جهنلما اذه لمعتسي نأ بجي
.ةربخ ءارجإب رملأا

ةــيّــمسرّــلا ةدــيرلجا في رارــقـــلا اذـــه رشنـــي:3 ةدالما
.ةّيبعشّلا ةّيطارقميدّلا ةيّرئازلجا ةيّروهمجلل

قفاولما9٣٤1 ماــــع ةّجـــــــــلحا يذ٥1 في رئازـــــــــلجاب ررــــــــح
.81٠2 ةنس تشغ٦2

بلاج ديعس
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

قحللما

فايطم ةطساوب ناوميتنلأاو خينرزلا ةرياعم جهنم
.رورديهلا ديلوتب يرذلا صاصتملاا

: قيبطتلا لاجم .١

 .ناوميتنلأاو خينرزلا ةرياعلم ةينقت جهنلما اذه ددحي

ةيحطسلا هايلماو برشلا هايم لىع جهنلما اذه قبطي
اذهل يطلخا قيبطتلا لاجم .راطملأا هايمو ةيفولجا هايلماو
.ل / مارغوركيم٠٠1 لىإ ل /مارغوركيم2٠,٠ وه جهنلما

ناوميتنلأا وأ خينرزلا لىع يوتتح يتلا تانيعلا ليلتح نكميو
 .بسانلما فيفختلا دعب قيبطتلا لاجم نم لىعأ تازيكرت في

اذه قيبطت لاجم في رحبلا هايم لخدت لا امومعو
.جهنلما

: أدبلما .2

كيرديهورولكلا ضمحب ةنّيعلا نم ريغص ءزج ضمّحي
ضمح–مويــــــــــساتوــــــــــــــبلا رودوــــــــيإ فــــــشاـــــك فاـــــــضــــــي .)2.1.٦(
لىإ )V( خــيــنرزــلــل يمـــك عاـــجرإ ناـــمضل )٤.9( كيـبروــكسلأا

دعب جلاعت .)III( ناوميتنأ لىإ )V( ناوميتنلألو )III( خينرز
تاروبورديه يعابرب اهيلع لصحتلما تانّيعلا ليلاحم كلذ
وأ )٣HsA( ئفاكلما يزاغلا رورديهلا ديلوتل )٤.٥( مويدوصلا
)٣HbS(. ءاعولا جراخ ينجورديهلاو رورديهلا ضئاف بحسي
لئاس / زاغ لصافلا جراخ وأ )ةعطقتم ةقيرط( هيف دلوت يذلا
تاسايق ءارجلإ بساــــــنم ذاذرم لـــــخادو ،)ةرــــمتــــــسم ةقيرط(
ةـــــــــلــــــعـــــــش لـــــــــــــخاد لاثـــــــلما لـــــــيــــــبــــس لىـــــع ،يرذــــــلا عاــــــــعــــــشلإا
رورديهلا  لوحيو .ايئايميك ةدلولما ينجورديهلاب راـشـــــتـــــنلاا
خينرزلا نم يئوض ردصبم ،ةتجانلا تارذلا جيهـــــــــتو تارذ لىإ
ةطساوب  تجانلا عاعشلإا نع فشكي .فثكلما ناوميــــــــتنلأا وأ
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ةافصم لامعتساب هلزع دعب يرذلا عاعشلإا فيط سايق
لىإ ناوميتنلأا وأ خينرزلا دادترا طيرش لقني يذلا لخادتلا

رتمونان٦,٧12 و رتمونان8,٦٠2 وأ )خينرزلل( رتمونان٧,٣91
تانّيعلا لقان ةطساوب ايلآ ةيلمعلا هذه ىرتجو .)ناوميتنلأل(
.ةبقارلما جمانربو

: تلاخادتلا .3

ببسب لــخادــتــلــل روردــيــهــلا دــيــلوــت ةــيــنـــقـــت ضرـــعـــتـــت
مظعلم ةبسنلاب .عاجرلإا ةلهس نداعلماو ةيلاقتنلاا نداعلما

نوكي لا لخادتلا نم عونلا اذهف ،ةيعيبطلا هايلما تانّيع
بجيو .ةيعيبطلا هايلما تانّيع مظعلم ةبسنلاب اربتعم
هاـــــــيلما لىع عاـــــــجرـــــــتسلاا براتج ءارــــــــجإ مدــــــــخــــــــتسلما لىع
تاذ رصانعلل ىوصقلا زيكارتلا ديدتح اضيأو ةيجذومنلا
اذإو .ةـــبساـــنلما قرــــطــــلا ةــــطساوــــب كلذو ،يوــــقــــلا لــــخادــــتــــلا
نع اهاوتسم مييقت يغبني ،تلاخادتلا هذه لثم تظحول

اهيدل يرذّلا عاعشلاا ةينقت نأ ّلاإ .ةرّيعم تافاضإ قيرط
ادّج ضفخنم فشكلا دحو ةيلاع ةيطخ ةيكيمانيد ةعومجم
ةوطخب تلاخادتلا نم ديدعلا ةلازإ نكمي ،تلاالحا مظعم فيو
ناوميتنلأل ةيئاهنلا زيكارتلا نأ ابم فيفختلا نم ةطيسب
.)ك ح( ةيمكلا دودلحا نم لىعأ خينرزلاو

تريتخا جهنلما اذه في ةددلمحا لعافتلا فورظ ّنإ
.تلاخادتلا هذه نم ليلقتلل

ةيمك لىع ءوضلا ردصم يوتحي ّلاأ يرورضلا نم
ليبس لىع( رورديهلل ةلكشلما ىرخلأا رصانعلا نم ةريبك
للاخ خينرزلا وأ خينرزلا ليلتح للاخ ناوميتنلأا ،لاثلما

في ةـئيضم ةــعشأ اــهــنــم ثعــبــنــت يتــلا )ناوــمــيــتــنلأا لــيــلتح
زاــهــج في ةــلــمـــعـــتسلما لـــخادـــتـــلا ةاـــفصم لىع رالما طـــيرشلا
.ةنّيعلا في ةدوجوم رصانعلا هذه تناك ىتم ،فشكلا

ةطساوب ةزجنلما تاسايقلا ،مومعلا لىع عضخت لا
في دامخلإا نع ةتجانلا تلاخادتلل جهنلما اذه لمع قرط
.مامتهلاا تلااجم

ماظتنا مدع ةلاح في تلاخادت دوجو نع فشكلا نكمي
تلاــــخادــــتــــلا ةــــلازإ اـــــموـــــمـــــع نـــــكـــــمـــــيو .ةراشلإا ةورذ لـــــكش
.تانيّعلا فيفختب

ليلحتلا زيكرت نم فيفختلا اذه للقي لا نأ نسحتسي
.)ك ح( ةيمكلا دودح نم رغصأ ىوتسم لىإ

: فشاوكلا.٤

: ةماعلا  تابلطتلما .٤.١

في ةيلاع ةواقن تاذ فشاوكلا لامعتسا يرورضلا نم
.ناوميتنلأا وأ خينرزلا نم ىندأ دح عم ،تلاالحا عيمج

لولحم نوكي ،رمتسلما قفدتلا ماظن في– ةظحلام
لىع لوــللمحا نأ ابم .ةــيــفــلـــخ ةـــباـــثبم ضاـــيـــب لىع فشاـــكـــلا

وأ خـــيـــنرزـــلا نـــم تاـــيـــمـــك لىع يوـــتـــحـــي نأ نـــكـــمـــي ضاـــيـــب
بجيف ،اياقب لكش في  اهنع فشكلل  ةلباق ناوميتنلأا
تانّيعلا ريضحتل لمعتست فشاوكلا سفن نأ نم دكأتلا

.ضايب لىع فشاكلا لولحم ريضحتل كلذكو ريياعلماو

فشاكلا لولحم ةراشإ لىإ ةّلللمحا ةدالما ةراشإ فاضت
بجيو .سايقلا ةقلح في ةنيعلا لاخدإ متي امدنع ضايب لىع
لىع فشاكلا لوللمح ناوميتنلأاو خينرزلا زيكارت نوكت نأ
.مامتهلاا نم ىندأ ىوتسم نم لقأ ضايب

.)ناوميتنلأاو  خينرزلا( ةرياعلما ليلاحم.٤.١.١

ريياعلماو ملأا ليلالمحا( خينرزلا ليلاحم .٤.١.١.١
)ةرياعلماو

،A خينرزلل ملأا لوللمحا .٤.١.١.١.١

)III( خينرزلا ةبسن وذ يمكلا ملأا لوللمحا لمعتسي
.ل/غلم )2±٠٠٠1( اهعبتت نكمي يتلا

لىع ،ةدحاو ةنس ةدلم ارّقتسم لوللمحا اذه ربتعي
.لقلأا

نكمي ،ىرخلأا ملأا ليلاــلمحا ترـــــــفوـــــت اذإ :ةـــــظـــــحلاــــــم
في كوكش كانه نوكت لا نأ طرشب سايقلا في اهلامعتسا

.سايقلا ةيلمع

داوم نم ارّضحُم  ملأا لوللمحا لامعتسا اضيأ نكميو
.ةواقنلا ةيلاع ةيئايميك

مويدوصلا تينيسرأ اتيم نم )غ2٠٠,٠±٤٣٧,1( عضوي

2OsAaNللم٠٠٠1 مجحب ةجرّدم ةلجوح في.

)٤.٣( كيرديهرولكلا ضمح نم للم )٥,٠ ±٠٥( فاضت
.اماتم مويدوصلا تينيسرأ اتيلما لولحم  ةباذلإ جّريو

.دحاورتل لىإ )٤.2( ءالماب ففخي

،B خينرزلل رايعلما لوللمحا .2.٤.١.١.١

.رتل/غلم٠٠٠1 =

رتل/غلم٠1 =

ملأا لوللمحا نم للم )1٠,٠ ±1( ةصام ةطساوب ساقي
،للم٠٠1 مجحب ةجرّدم ةلجوح في )1.1.1.1.٤(A خينرزلل
)٤.٣( كيرديهرولكلا ضمــــــح نـــــم للم )٥,٠ ±٠٣( فاــــــــضـــــــــــت

ρ[ As (III) ]

ρ[ As (III) ]
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.رتل/مارغوركيم٠٠1 =

ملأا لوللمحا نم للم )1٠,٠ ±1( ةصام ةطساوب ساقي
،للم٠٠1 مجحب ةجرّّدم ةلجوح في )1.1.1.2.٤(B خينرزلل
)٤.٣( كيردهرولــكلا لولحــــــــم نـــــم للـــم )٥,٠ ±٠٣( فاـــضـــــــي
موـيساـتوـبـلا رودوــيإ لوــلــحــم ضمــح نــم لــلــم )1,٠ ±2(و
.)٤.2( طلخا ىتح ءالماب لأتم مث ،)٤.9( كيبروكسلأا ضمحو

.دحاو عوبسأ ةدلم ارقتسم لوللمحا اذه ىقبي

،D خينرزلل رياعلما لوللمحا .٤.١.١.١.٤

ρ[ As (III) ]

عاجرتسا نم ققحتلل رياعلما اذه لمعتسي ،تانيعلا في
.ةلّلحُلما ةدالما

لىع ،رهشأ )٦( ةتس ةدلم ارّقتسم لوللمحا اذه ىقبي
.لقلأا

: خينرزلا ةرياعم لولحم .٤.١.١.١.٦

لىع ةرياعم ليلاحم )٥( ةسمخ نع لقي لا ام لمعتسي
لوللمح بسانم فيفختب ةرياعلما ليلاحم رّضتحو .ةدح
.)٤.1.1.1.٤(D وأ )٣.1.1.1.٤(C خينرزلا ةرياعم

)٥,٠ ±٠٣( لىع ةرياعم لولحم لك يوتحي نأ بجي
نم للم )1٠,٠ ±2( و )٤.٣( كيرديهورولكلا ضمح نم للم
لىإ )٤.9( كيبروكسلأا ضمحو مويساتوبلا رودويإ لولحم
.تاكيلسروبلا نم جاجزلا نم ةجرّدم ةلجوح في للم٠٠1

.لامعتسلاا موي سفن في لوللمحا اذه ريضتح يغبني

لىإ  رتل / مارغ وركــــــيم2,٠ زـــــــيكرـــــت  لاـــــجــــــم في لاــــــــــثم
لىع ةصابم ساقي : يتلآاك لمعلا نوكي ،رتل / مارغ وركيم1
للم )٦٠,٠ ±٦( و للم )٤٠,٠ ±٤( و للم )2٠,٠ ±2( لياوتــــــلا

رــياــعلما لوــللمحا نــم لـــلـــم )1,٠ ±٠1(و لـــلــــم )8٠,٠ ±8(و
٠٠1 نم ةجرّدم تلاجوح سمخ في )٤.1.1.1.٤(D خينرزلل
)٤.٠1( ضايب لىع فشاكلا لولحبم طلخا ىتح لأتم .للم
.اديج طلختو

2,٠ لىع ،لياوتلا لىع ،يوتتح هذه ةرياعلما ليلاحم
/ مارغوركيم٦,٠ و رتل / مارغوركيم٤,٠و رتل /مارغوركيم
.خينرزلا نم رتل / مارغوركيم1و رتل / مارغوركيم8,٠و رتل

،لقلأا لىع )2( ينتعاس ةدلم حاتريل لوللمحا كرتي
يمــكــلا عاــجرلإا نــم دــكأتــلاــب اذــه حــمسيو لاـــمـــعـــتسلاا لـــبـــق
.)III( خينرزلا لىإ  )V( خينرزلل

.لامعتسلاا موي سفن في ليلالمحا هذه ريضتح يغبني

حـــمست يتـــلا سبـــكبم تاصالما لاـــمـــعــــتساــــب صــــخّرــــيُ
حمسيُ امك .ةرياعلما ليلاحم نم ةليئض تايمك ريضحتب
.تاففخُلما مادختساب اضيأ

نـــكـــمـــي ،ةرـــياـــعـــمـــلـــل دـــيلجا رـــيسلا نـــم دـــكأتـــلا درــــجبم
اذه نم ليدعت يأ رثؤي لا .ةلمعتسلما ريياعلما ددع ضيفخت
وأ براجتلا نم اهيلع  ةداع لصحتلما ةجيتنلا لىع ليبقلا

.ىرخلأل ةبسنلاب ةنّيعلا فينصت لىع

ريياعلما،ملأا ليلالمحا(ناوميتنلأا لولحم .2.٤.١.١
.)ةرياعلماو

،A ناوميتنلأل ملأا لوللمحا .١.2.٤.١.١

لوــــللمحا نــــم لــــلــــم )1,٠±٠1( ةصاـــم ةـــطساوـــب ساـــقــــي
جاجز نم ةجرّدم ةلجوح في  )٣.1.1.1.٤(C خينرزلل رياعلما
لولحبم طلخا ىتح لأتم ،للم٠٠1 مجحب تاكيليسوروبلا
.)٤.٠1( ضايب لىع فشاكلا

.لامعتسلاا موي في لوللمحا اذه ريضتح يغبني

،E  خينرزلل يرايعلما لوللمحا .٤.١.١.١.٥

في يقنلا خينرزلا قوحسم نم  غ )2٠٠,٠ ±1( بوّذيُ
.)٤.8( زكرلما كيرتنلا ضمح نم للم )٠,1 ٠1±(

كيرتنلا ضمح رخبتيو نايلغلا ىتح لوللمحا نّخسيُ
.دئازلا

صاصتما ةفرغ لخاد ةيانعب هذه لمعلا ةقيرط ىرتج
.ةيئايميكلا تازاغلا

)V( هيمـــــلما خــــــيــــــــنرزلا دـــــــيـــســــــكأ عجرــــــتـــــسيُو درـــبـــــيُ
درابلا كيرديهورولكلا ضمح نم ةيمكب للم )٥,٠ ±٠٥( ـب
)٤.٣(.

٠٠٠1 مجحب ةجرّدم ةلجوح في ايمك لوللمحا لقني
.)٤.2(  طلخا ىتح ءالماب لأتمو ،للم

رــيضحــتـــل رـــياـــعلما لوـــللمحا اذـــه لاـــمـــعـــتسا يغـــبـــنـــي
ةبسن نم ققحتلل بسانلما  )V( خينرزلل رياعلما لوللمحا
)V( خينرزلا دوجو في كشلا ةلاح فيو .)V(خينرزلا عاجرتسا

.رتل/مارغوركيم٠1 = ρ[ As (III) ]

.رتل/غلم٠٠٠1 = ρ[ As (V) ]

.رتل/غلم٠٠٠1 = ρ[ Sb (III) ]

ضمح لولحمو مويـــــــساتوبلا رودوــــــــيإ نم للم )1,٠ ±2( و
.)٤.2( طلخا ىتح ءالماب لأتم مث ،)٤.9(  كيبروكسلأا

.دحاو رهش ةدلم ارقتسم لوللمحا اذه ىقبي

،C خينرزلل رياعلما لوللمحا .3.٤.١.١.١



،B ناوميتنلأل رياعلما لوللمحا .2 .2 .١ .١ .٤

ناوميتنلأل ملأا لوللمحا نم للم )1٠,٠±1( ةصابم ساقي
A)٤.1.1.2.1( ةفاضإ ،للم٠٠1 مجحب ةجرّدم ةلجوح في
)1٠,٠±2(و )٤.٣( كيرديهورولكلا ضمح نم للم )٥,٠±٠٣(
،)٤.9( خينرزلا ضمحو مويساتوبلا رودويإ لولحم نم للم
.)٤.2( طلخا لىإ ءالماب لأتم مث

.دحاو عوبسأ ةدلم ارّقتسم لوللمحا اذه ىقبي

،C ناوميتنلأل رياعلما لوللمحا .3 .2 .١ .١ .٤

ناوميتنلأل ملأا لوللمحا نم للم )1٠,٠±1( ةصابم ساقي
B)٤.1.1.2.2( فاضي ،للم٠٠1 مجحب ةجرّدم ةلجوح في
)1٠,٠ ±2(و )٤.٣( كيرديهورولكلا ضمح نم للم )٥,٠±٠٣(
،)٤.9( خينرزلا ضمحو مويساتوبلا رودويإ لولحم نم للم
.)٤.2( ىتح ءالماب لأتم مث نمو

.دحاو عوبسأ ةدلم ارّقتسم لوللمحا اذه ىقبي
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م٨١02 ةنس ربوتكأ٤١ 20

يقنلا  ناوميتنلأا قوحسم نم  غ )2٠٠,٠ ±1( بوّذيُ
.)٤.8( زكرلما كيرتنلا ضمح نم للم )1,٠ ±٠1(  في

كيرتنلا ضمح رُّخبتو نايلغلا ىتح لوللمحا نّخسيُ
.دئازلا

داولما صاصتما ةفرغ لخاد رذحب ةيلمعلا هذه ىرتج
. ةيئايمكلا

)V( هيملما  ناوميتنلأا  ديــسكأ  عـــــجرـــــــتسيُ مــــــث درّـــــبــــــيُ
درابلا كيرديهورولكلا ضمح نم للم )٥,٠ ±٠٥(  ةطساوب
)٤.٣(.

،للم٠٠٠1 اهتعس ةجردم ةلجوح في ايمك لوللمحا لقنيُ
.)٤.2(  طلخا ىتح ءالماب لأتمو

رـــياـــعـــم رـــيضحـــتـــل رـــياـــعلما اذـــه لاـــمـــعــــتسا يغــــبــــنــــي
عاجرتسا ةبسن نم ققحتلا دعب ،بسانلما )V( ناوميتنلأا
. )V( ناوميتنلأا

.لقلأا لىع ،رهشأ )٦( ةتس ةدلم ارّقتسم لوللمحا ىقبي

ففخلما)V( ناوميتنلأل ةرياعلما ليلاحم ريضتح بجي
ركعتلا دوجو لامتحا نم ققحتلا حصنيُو ،لامعتسلاا موي في

ةراكع وذ لولحم لك ىمريو للحتلا ثودح لىإ ريشي يذلا
.ةيئرم

.ناوميتنلأا ةرياعم ليلاحم .٦.2.٤.١.١

.ةلقتسم ةرياعم ليلاحم )٥( ةسمخ ،لقلأا لىع ،لمعتست
بسانلما فيفختلا قيرط نع ةرياعلما ليلاحم ريضتح متي
.)٤.1.1.2.٤(Dوأ )٣.1.1.2.٤(C رياعلما ناوميتنلأل

للم )٥,٠ ±٠٣( لىعةرياعم لولحم لك يوتحي نأ بجي
لولحم نم للم )1٠,٠ ±2(و )٤.٣( كيرديهورولكلا ضمح نم
للم٠٠1 لىإ )٤.9( كيبروكسلأا ضمحو مويساتوبلا رودويإ

.تاكيلسروب نم جاجز نم ةجرّدم تلاجوح في

.لامعتسلاا موي ليلالمحا هذه رّضحتُ نأ بجي

/مارغوركيم1 لىإ رتل /مارغوركيم2,٠ زيكرت لاجم في
:يتلآا وحنلا لىع  لمعلا نوكي ،لاثلما ليبس لىع ،رتل

)٤٠,٠ ±٤( ،للم )2٠,٠ ±2( ،لياوتلا لىع ،ةصابم ساقيُ
نم للم )1,٠ ±٠1( و للم )8٠,٠ ±8( ،للم )٦٠,٠ ±٦( ،للم
تلاجوح سمخ في )٤.1.1.2.٤(D رياعلما ناوميتنلأا لولحم
فشاكلا لوللمحاب طلخا لىإ لأتم .للم٠٠1 اهتعس ةجرّدم
.ةدشب طلختو )٤.٠1( ضايب لىع

2,٠ ،لياوــتلا لىع ،هذــــه ةرياــعـــلما لــــيـــــلاـــــــلمحا يوـــــتـــــتح
،رتل /مارغوركيم٦,٠ ،رتل /مارغوركيم٤,٠ ،رتل /مارغوركيم
.ناوميتنلأا نم رتل / مارغوركيم1و رتل / مارغوركيم٠,8

رقتسيل ،لقلأا لىع )2( ينتعاسةدلم لوللمحا كرتيُ
يمكلا عاجرلإا نم دكأتلا نم حمسي اذهو ،هلامعتسا لبق
.)III( ناوميتنلأا لىإ )V( ناوميتنلأل

،D ناوميتنلأل رياعلما لوللمحا .٤.2.٤.١.١

ناوميتنلأا لولحم نم للم )1٠,٠ ±٠1( ةصابم ساقي
تاكيلسروبلا  جاجز نم ةجرّدم ةلجوح )٣.1.1.2.٤(Cرياعلما

لىإ )٤.٠1( ضايب لىع فشاكلا لولحبم لأتم ،للم٠٠1 اهتعس
.طلخا

.لامعتسلاا موي لوللمحا اذه ريضتح يغبني

.رتل/مارغوركيم٠1 = ρ[ Sb (III) ]

.رتل/غلم٠1 = ρ[ Sb (III) ]

.رتل/مارغوركيم٠٠1 = ρ[ Sb (III) ]

.رتل/غلم٠٠٠1 = ρ[ Sb (V) ]

،E ناوميتنلأل ملأا لوللمحا  .٥ .2 .١ .١ .٤

نم هعبتت نكمي ةبسن هل يمك مأ لولحم مدختسي
.رتل / غلم )٠٠٠1± 2( )III(ناوميتنلأا

لىع ،ةدحاو ةنس ةدلم ارّقتسم لوللمحا اذه ربتعي
.لقلأا

تم يذــــلا ملأا لوــــللمحا لاـــــمـــــعـــــتسا اضيأ نـــــكـــــملما نـــــم
.ةواقنلا ةيلاع ةيئايميك داوم نم هريضتح

هييمتلا ةيوناث تارطرط نم غ )2٠٠,٠ ±٣٤٧,2( عضوي
)٦O٤H٤C )ObS(K, O2H٥,٠( مويساتوبلاو )III( ناوميتنلأا نم

.للم٠٠٠1 مجحب ةجرّدم ةلجوح في

كيردـيـهوروـلـكــلا ضمــح نــم لــلــم )٥,٠ ±٠٥( فاضي
ةـــيوـــناـــث تارـــطرـــط اـــماتم بوذـــت ىـــتــــح جيزلما جرــــيو )٤.٣(
.مويساتوبلاو ناوميتنلأا نم هييمتلا

.رتل1 ىتح )٤.2( ءالماب ففخي
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تبثأ رتل / غ٣1( لامعتسلاا موي ةبسانم تايمك دعتُ
.1 لكشلا في حضولما ماظنلل ةبسانم اهنأ

ةيمكو )٤.٦( مويدوصلا ديسكورديه نم غ٤,٠ بوّذيُ
بسانلما )٤.٥( مويدوصلا تاروبورديه يعابر نم ةبسانم

نم للم٠٠٠1 لىع لوصحلل ففختو ،ءالما نم للم٠٠8 في
.لوللمحا

ةداــــيزــــلا ببسب قــــلــــغــــم ءاــــعو في لوــــللمحا ظــــفــــحــــي لا
.ينجورديهلا دعاصت ةجيتن طغضلا في ةلمتلمحا

يعاـــبر لوـــلـــحـــم ضولحا في ءطــــبــــب غــــيرــــفــــتــــلا بجــــي
ةريبك تايمكبو دئازلا)٤HBaN( مويدوصلا تاروبورديه
ءاــــنــــثأ ضاــــمــــحلأا عــــم لاصتا لــــك بنتج بجـــــي .هاـــــيلما نـــــم
.لوللمحا نم صلختلا

قفدتلا فورظ لىع٤HBaN زيكرت دمتعي : ةظحلام
.عّنصلما تاميلعت عابتا بجي .ريرديه دلولم بعشتلاو

.غك/غ3ONH( w= 0٥٦( كيرتينلا ضمح .٤.٨
ففخي ،فيظنتلل كيرتينلا ضمح نم طيلخ ريضحتل

نم مجحب غك/غ٠٥٦= ٣ONH ةواقن وذ كيرتينلا ضمح
.ئفاكم )٤.2( ءالما

ضـمـــــحو)IK( موــــيـــساتوــــــبلا رودوــــــي لوــــــلـــــحم .٤.٩
.)٦O٨H٦C( كيبروكسلأا

)IK( مويساــتوبلا رودويإ نم غ )1,٠ ±٠٥2( بوّذيُ
لياوح في )٦O8H٦C( كيبروكسلأا ضمح نم غ )1,٠ ±٠٥(و
نم للم٠٠٥ لىع لوصحلل ففخيو ،ءالما نم للم٠٠٤
.لوللمحا

.لامعتسلاا موي لوللمحا اذه ريضتح يغبني

.ضايب لىع فشاكلا لولحم .0١.٤

رّضحيُ ،ضايب لىع فشاكلا لوللمحا نم للم٠٠٠1 ـل
كيرديهورولكلا ضمح نم للم )٣ ±٠٠٣( لىع يوتحي لولحم
ضمحو مويساتوبلا رودويإ لولحم نم للم )٥,٠ ±٠2(و )٤.٣(
.بولطلما مجلحا ىتح )٤.2( ءالماب ففخيو )٤.9( كيبروكسلأا

: ةزهجلأا .٥

: يتأي ام اميسلاو ،ربخلما في ةلوادتلما ةزهجلأا

تاـمـيـلـعـتـل اـقـفو يرذ عاـعشإ ةـمـظـنأ بيـكرـت يغــبــنــي
ماـظـنـل اـيـجذوـمـن لااـثـم ةـيـتلآا تاـفصاولما رــهــظــت .عــّنصلما
.جهنلما اذه في ةددلمحا تاسايقلل بسانلما يرذّلا عاعشلإا

.يرذلا عاعشلإا ماظن .٥.١

.تايمومع .٥.١.١

لامعتسلال( ليلآا ليلحتلا ماظن لاثلم يطيطخت مسر
ماظنلا نوكتي .1 لكشلا  في نّيبم )ناوميتنلأا وأ خينرزلا عم
.)٥.1.٦( لىإ )٥.1.2( رصانع نم

ةقيرـــــطلل ةـبــــــســـــنـلاـب ،تاـــــــنـــــيّـــــعـــــلا لــــــــقاـــــــن .2.٥.١
.ةيكيتاموتولأا

.رمتسلما قفدتلاب راخبلا دلوم .3.٥.١

.ةبوطرلا ةلازإ ماظن،لئاسلا / زاغلا لصاف .٥.١.٤

ةافــصبم زهــــجم،يرذّــــــلا عاــــعــــشلإا فاـــــيـــــطم .٥.١.٥
.ةينورتكلإ ةبقارمو ةبسانم لخادتلا

.ريراقتلا ءاشنإو باسحلل بسانم جمانرب .٥.١.٦

عاعشلإا ماظنب ةساقلما ةيجذومنلا ةراشلاا ةباجتسا
في ةلثمم يه ،رمتسلما قفدتلا يذ راخبلا دلوم عم يرذّلا
.2 لكشلا

ءاضوض نم عومجم وه ةيعوضولما ءاضوضلا ىوتسم
.ضايب لىع بهللاو  ضايب لىع فشاكلاو تادعلما

نأ نكمي ينجورديهلاو نوغرلأا نم طيلخ لامعتسا ّنإ
.ةيفاضإ ةيعوضوم ءاضوض تايوتسم دلوي

.زاغلاب ديوزتلا .2.٥

لامعتساب حصني ، جهنلما اذهل ىوصق ةيلاعف لجأ نم
.)%9,99( يواست ةواقن يذ فياصلا نوغرلأا

يذ لدّـــعبم ازـــهـــجـــم زاـــغـــلاـــب دـــيوزـــتـــلا نوـــكـــي نأ بجـــي
ريرديه ريهطتل فاك طغضب نوغرلأا ديوزت متي ،ينيوتسم
زاغلا لقنيو لئاسلا / زاغلا لصاف نم ناوميتنلأا وأ خينرزلا

            .يرذلا عاعشلإا فشاك في

.رتل/غ٣1 = ρ (NaBH4)

.لامعتسلاا موي في ليلالمحا هذه ريضتح يغبني

حمست يتلاو سبكم تاذ تاصام لامعتساب صخرّي
حـمسـيُو ،ةرـياـعلما لـيـلاـحــم نــم ةرــيــغص ماــجــحأ رــيضحــتــب
.تاففخلما لامعتساب اضيأ

نـكـمـي ،ةرـياـعـمـلـل دـيلجا رــيضحــتــلا نــم دــكأتــلا درــجبم
رثؤت ّلاأ بجي .ةداع ةلمعتسلما ريياعلما ددع نم صيلقتلا
اهيلع لصحتلما ةجيتنلا لىع عونلا اذه نم تارّيغت  يأ

تانّيعلل ةبسنلاب ةنّيعلا فينصت وأ ىرخلأا براجتلا ءارج
.ىرخلأا

.تانّيعلا عيمج فيفختو دادعلإ1 ةيعون وذءام .2.٤

.للم/غ٦1،1 =lCH(ρ( كيرديهورولكلا ضمح.3.٤

.رتل/لومlCH(c= 1( كيرديهورولكلا ضمح.٤.٤

.٤HBaN،مويدوصلا تاروبورديه يعابر.٤.٥

ناكم في تابيبلحا ظفتح .تابيبح لكش لىع ةرفوتم
.ةرارلحاو ءوضلا نع ديعبو فاج

.HOaN،مويدوصلا ديسكورديه .٤.٦

،مويدوصلا تاروبورديه يعابر لولحم.7.٤
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.طشنلا محفلاب زاغلا ىفصم لامعتساب حصني

اذـه نـكـلو ،ينجورـتـيـنـلا زاــغ لاــمــعــتسا اضيأ نــكــمــيو
.ةيساسلحا في ريبك ضافخنا لىإ يدؤي

نود طغاض وأ ةجاجز نم رداصلا طوغضلما ءاوهلا
.فيفجتلا زاغ ةباثبم نوكي نأ نكمي تيز

.ةبوطرلا ةلازإ .3.٥

”nofiaN” يباطرتسا ءاشغ ةطساوب ةبوطرلا ةلازإ متي
ليصافت ىطعتو .رمتسم لكشب ةدوجولما ةبوطرلا ليزي يذلا
ءاوهلا لامعتسا نكميو .2و1 ينلكشلا في ةبسانلما ةدحولا
.فيفجتلل زاغك ينجورتينلا وأ نوغرلأا وأ

ةبوطرلا ةلازلإ ”nofiaN” ةيباطرتسلاا ةيشغلأا: ةظحلام
تبثأ اذإ ةئفاكم داوم لامعتسا نكمي .قوسلا في ةرفوتم
.جئاتنلا سفن لىإ يدؤت اهنأ

.ةيجاجزلا ربخلما تاودأ .٥.٤

.ةماعلا تابلطتلما .٥.٤.١

ةداـعلإ ةـلــباــقــلا ةــيــجاــجزــلا رــبــخلما تاودأ لــك فــظــنــت
 .لامعتسلاا لبق تانيعلا ةسملالم ةهجولما لامعتسلاا

ضــــــمــــح طيـــــلـــــخ في ةـــيــــــجاــــجزلا رــــبــــخـــلما تاودأ عــــــضوت
فطشت مث ،لقلأا لىع ةعاس٤2 ةدلم )٤.8( فيظنتل كيرتينلا

.)٤.2( ءالماب تارم )٥( سمخ

ضــــمــــــحب ةـــيـــــجاــــجزلا رــــــبـــــــــــخـــــــلما تاودأ لــــــــك لأـــــــمتُ
ةدلم كرتتُو )٤.٤( رتل / لومc=1 )lCH( ،كيرديهورولكلا

.ةعاس٤2

.تانّيعلا نيزختو ةلجاعلم تاروراق .2.٥.٤

وأ سيـلـيسلا نـم تاـنـيّـعـلا عاـطـتـقلا ةـيـعوأ لــمــعــتســتُ
ليبس لىع[ ةبسانم ةيكيتسلاب داوم وأ تاكيلسروبلا جاجز
ينلـــيـــثلإا وأ )EFTP( نلاـيـثـياروـيـلـف يعاـبر ددـعـتــم لاــثلما
وأ صتتم لا يتلا ])FPE( رويلفريب نلايبورب / كيتسلابلا

.رابتخلاا تتح ةنّيعلا حرطت

.ةزهجلأا فشاوك نازخ .3.٥.٤

طوطخ ةطساوب فشاكلا تاروراق نم فشاوكلا رتم
لــك نوــكــت نأ بجــي ةــيــقــلــح ةــخضم قــيرــط نـــعEFTP لـقــن
صتتم لاو ةلمعتسلما فشاوكلا عم ةقفاوتم ةخضلما بيبانأ
.رابتخلاا تتح ةنّيعلا حرطت وأ

.تانّيعلا رورم تاروراق .٥.٤.٤

في ةددلمحا داولما نم ةعونصم تاروراق لمعتست
)٥.٤.2(.

.تانّيعلا ةلجاعلم ةمدختسلما تاودلأا .٥.٥

. ةيكيتاموتأ ةصام .٥.٥.١

رتلوركيم٠1 نم تايمك لاصيإ لىع ةرداق ةقيقد ةصام
تاذ تلاصوـلا نـم ةـعوـمـجبم ةدوزــم رــتــلورــكــيــم٠٠٠1 لىإ
.ةيندعلما ريغ ديحولا لامعتسلاا

.نازيلما .2.٥.٥

ليلاحم ريضحتل غ1٠٠,٠ ± ةقدب نزولا لىع رداق نازيم
.ريياعلماو فشاوكلا

.مضهلا ةزهجأ .٥.٦

قيبطت دنع ءالما تانّيعل قبسم مضه ةداع بلطتي لا
يتلا تانّيعلا لمشيل جهنلما اذه عيسوت تم اذإ .جهنلما اذه
ةددلمحا كلتل ةلثامم تاودأ لمعتست ،مضهلا ةيلمع بلطتت

.اهب فرتعلما سيياقلما في

: تانّيعلا ريضحـتو عاطتقا .٦

.تانّيعلا عاطتقا تاينقت .٦.١

،هب لومعلما ميظنتلل اقبط تانّيعلا عطتقتُ نأ بجي
. اهب فرتعلما تافصاوملل اقبط ،ءاضتقلاا دنعو

تانّيعلا في ناوميتنلأا وأ خينرزلا ةرياعم صخي اميف
لماع لىع لوصحلل تانّيعلا ذخأ تقو في ضمّحتُ ،ةيئالما

ضمح نم للم )٥,٠ ±٣( يفكي .2 نم لقأHp ينيجورديه
دكأتلا بجي .تانيعلا مظعلم رتللا في )٤.٣( كيرديهرولكلا

،كلذك نكي مل نإو .2  نم لقأHp ينيجورديهلا لماعلا نأ نم
.كيرديهورولكلا ضمح نم ةمزلالا ةيمكلا فاضت

عيملج بسانم )ةنّيع نود( ضايب لىع لولحم رضحي
سفن لمعتسي .بولطلما ليلحتلا ءارجإو ،تانّيعلا عاونأ
.ةنّيعلا في لمعتسلما ضملحا ةيمك سفنو ءاعولا عون

بجي .رمتسم قفدتب لمع ةقيرط جهنلما اذه ددحي
في ريياعلماو ضايب لىع ليلالمحاو تانّيعلا عيمج دادعإ
يساسلأا أدبلما وهو .ةدالما حيحصت عم يأ : ةدالما سفن
.رمتسلما قفدتلا تاينقت نم

ضمــح لاــمــعــتساــب ةــنــيّــعــلا ظــفــح نوــكـــي : ةــــظــــحلاـــــم
ةرـــــياـــــعـــــم نأب تبـــــثــــــي نأ طرش بساــــــنلما )٤.8( كيرـتـيـنــلا
.فشاكلا اذه لامعتساب رثأتت لا ناوميتنلأا وأ خينرزلا

.قبسلما عاجرلإا .2.٦

امّك نلاعافتي )III( ناوميتنلأاو )III( خينرزلا نأ ابمو
،ريرديهلا ةطساوب ةينقتلا في ةقبطلما طورشلا في ةعرسبو
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)V( ناوميتنلأاو )III( خينرزلا لىإ )V( خينرزلا عاجرإ بجي
.ريرديهلا ديلوت ةلحرم لبق )III( ناوميتنلأا لىا

.ءالما تانّيعل ةيماظن لمع ةقيرط.١.2.٦

ءالما تاــــنــــيّــــع نــــم لــــك ةــــقــــبسم ةلجاــــعــــم لىإ عضخـــــت
: يتأي امك ،ضايب لىع ليلالمحاو ضايب لىع ةيضرلأاو

في ةقدب )للم٠٥ لىإ للم٠٤( ةنّيعلا نم مسق لقني
.للم٠٠1 اهتعس ةجرّدم ةلجوح

.)٤.٣( كيرديهرولكلا ضمح نم للم )٥,٠ ±٠٣( فاضي

مويساتوبلا رودويإ لولحم نم للم )1,٠ ±2( ةفاضإ
ةدلم رقتسيل كرتيو طلخي ،)٤.9( كيــــبروـــــكـــــسلأا ضــــمـــــحو
)V( خينرزلا عاجرإب حمسي ثيحب .)2( ينتعاس نع لقت لا
.)III( ناوميتنلأا لىا )V( ناوميتنلأاو )III( خينرزلا لىإ

)٤.2( ءالماب هّيميو ةجرّدم ةلجوح لىإ طيللخا لقني
.لوللمحا نم للم٠٠1 لىع لوصحلل

فشاوكلا مدختستُ ،ىرخأ تانّيع ماجحأ قيبطت تم اذإ
.ةراتخلما ماجحلأل ةبسانلما تاودلأاو

عزوـــت نأ اضيأ نـــكـــمـــي ،ةـــقدـــلا نـــم دـــيزلم– ةـظـحلاــم
في .ةغراف ةنوزوم ةلجوح مادختساب ةريبك تايمكب ةنيعلا

نمو ةيمجلحا ةلتكلا نم اقلاطنا مجلحا بسحي ،ةلالحا هذه
.هليجست مث نمو ةلتكلا

.ايفاضإ امضه بلطتت يتلا تانّيعلا .2.2.٦

ةريبك ةيمك لىع يوتتح يتلا تانّيعلا صخي اميف
،يوضعلا  ناوميتنلأا وأ خينرزلا وأ/و ةبلصلا داولما نم

اذه قيبطت لاجم اذه زواجتي .ةيفاضإ مضه ةوطخ ىرتج
لمع ةقيرط ةطساوب تانّيعلا ليلتح نكمي هنكلو ،جهنلما

لىإ تقرـــطـــت يتـــلا فشاوـــكـــلا عضخـــت اـــم ةـــلاـــح في ةــــلــــثامم
ضمح نم ةطوبضم ةبسنب رّضتح يتلاو ةدالما حيحصت
لالحا وه امك )٤.٤( كيرديهورولكلا ضمحو )٤.8(كيرتينلا

يتلا ةيرايعلما ليلالمحاو ضايب لىع ليلالمحا لىإ ةبسنلاب
 .ةدالما حيحصت لىإ عضخت نأ بجي

: ةزهجلأا طبض .7

نمو .عّنصلما تاميلعت لــــــيلدل اـــقـــفو تاودلأا طــــــبـــــضتُ
نلاكشلا يطعي .ءاضوضلل ليآ حيحصت لامعتسا نسحتسلما

.طبضلا ةقيرط لىع لااثم2و1

ةيلاعف نم دكأتلاو بيبانلأا فلت نم ققحتلا بجي
لادبتساو ،ماظنلا اذه هيف لمعتسي موي لك ةخضلما لاغتشا

تافاسم عيمج ىقبت نأ بجي  .رملأا مزل اذإ رصانعلا ضعب
دلحا في ،فشاكلاو راخبلا دلومو ةنّيعلا لقان ينب بيبانلأا
.نكملما ىندلأا

فشاكلا لولحم عم ،لياوتلا لىع فشاكلا تانازخ لأتم
مويدوصلا تاروبورديه يعابر لولحمو )٤.٠1(ضايب لىع
)٤.٧(.

تايصوتل اقفو رمتسلما راخبلا ديلوت ماظن طبضي
نمض دجوي فشاكلا قفدت نأ نم دكأتلا بجي .عّنصلما
لىع ،حيحص لكشب ةتبثم ةخاخبلا نأو لوبقلما نزاوتلا

ينجورديهلا بهل لىع يوتحي ماظنلا ناك اذإ لاثلما ليبس
أدــــبــــي ،رارــــقــــتسلاا فورــــظ رــــفوــــت درــــجبمو .لــــعـــــتشي يذـــــلا
.ليلحتلا

،ينجورديهلا بهل ةعنصلما ةكرشلا ةادأ لمعتست امدنع
: ةجودزم ةفيظو )٤.٧(٤HBaN فشاكلا يدؤي

،رورديه لىإ ناوميتنلأا وأ خينرزلا عاجرإ )أ

.ةيرذتلا ردصلم ينجورديهلا ديلوت )ب

)٤.٧(٤HBaN زيكرت عيسوت لىإ ةريخلأا هذه جاتتح دق
لىع ةلمعتسلما تازاغلاو خضلا قفدت تلادعمعمقفاوتتل
تايوتسم عم قفتي ابم ءاضوضلا تايوتسم قيقتحو ةزهجلأا
.جهنلما اذه في ةبولطلما فشكلا

سفن لامعتساب تانّيعلاو ريياعلما ةيمك ديدتح بجي
.قفدتلا صئاصخ

بجيو .لقانلا زاغلا ريفوتل )٥.2( نوغرلأا مامص حتفيُ
حتفتُ . بسانم )٥.٣( )ةبوطرلا ةلازإ( فيفتج ماظن لامعتسا

اـقــفو قــفدــتــلا لــيدــعــت بجــيو .)٥.2( فـيـفـجـتـلا زاـغ ةـيــفــنــح
.عّنصلما تاميلعتل

.يرذــلا عاــعشلإا فشاــكــل بوــلــطلما مــخضتــلا راـــتـــخـــيُ
زيكرتل بسانم راتخلما فشاكلا قاطن نأ نم دكأتلا بجي
.ةرياعملل ةذوخألما ةنّيعلا

متي ،ينعم قاطنل ةرياعلما جراخ تانيعلا تناك اذإ
نمض ةنيعلا هييتم دعب تانّيعلا هذهل ديدج ليلتح ءارجإ
نوــكــي نأ بجــي ،ةــنــيّــعــلا فــيـــفـــخـــت تم اذإ .ةرـــياـــعلما قاـــطـــن
عم يأ ،)٤.٠1( ضايب لىع فشاكلا لوللمحا وه ففخلما

.ةدالما حيحصت

حيحصتل اهمضه تم يتلا تانّيعلا عضخت نأ بجي
لامعتساب ضايب لىع ليلالمحاو ريياعملل ةبسنلاب ةدالما

.ةقوثوم تانايب ريفوتل ضملحا تازيكرت سفن
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: لمعلا ةقيرط.٨

ةصالخا طورشلا طــبضل عــنّصلما تاــمــيـــلـــعـــت عـــبـــتـــتُ
 .يمكلا ليلحتلا ءارجلإ جماربلا لمع قرطو

مكحتلا قيرط نع نزاوتم ماظنلا نأ نم دكأتلا نّيعتي
ضايب لىع فشاكلا لولحم دوجوب رقتسم عاعشإ ةيفلخ في

قفدتلما )٤.٧( مويدوصلا تاروبورديه يعابر لولحمو )٤.٠1(
نكمي فاك ريغ ينخستلا تقو ناك اذإ .لئاس/زاغ لصاف في

.ليلحتلا ةرود للاخ فشاكلل ساسلأا طخ ريغتي نأ

ليلالمحاو )٦( تانيعلاو )٤.1.1( ةرياعلما ليلاحم لّلحتُ
لىع ايئاقلت وأ بولطم وه امك بقاعتلاب )٤.٠1(ضايب لىع
: يتلآا وحنلا

وأ )٤.1.1.1.٦( ةرياعلما ليلاحبم تانّيعلا لقان لمّحيُ–
أدبيو )٤.٠1( ضايب لىع ليلالمحاو )٦( تانّيعلاو )٦.1.1.2.٤(
للاخ ضايب لىع ةنّيعلا ليلتح حمسي .تانّيعلا لقان جمانرب
ثولت ثودح تبث اذإو . ثولت ثدح اذإ ام ديدحتب ةرودلا

.كش عضوم نوكت  ةيليلحتلا جئاتنلا ّنإف ، ريبك

،ةدسكأ يتلاح في يوضعلا ريغ خينرزلا دجاوتي–
دجاوتي يوضعلا ريغ ناوميتنلأاو )III( خينرزو )V( خينرز
نم . )III( ناوميتنأو )V( ناوميتنأ ،ةدسكأ يتلاح في اضيأ
لىإ ناوميتنلأا وأ خينرزلا عاونأ عيمج ليوتح يرورضلا

يطعي .تاديرديهلا ديلوت لبق )III( ناوميتنأ وأ )III( خينرز
ةنراقم ريثكب لقأ ةباجتسا )V( ناوميتنلأا وأ  )V(  خينرزلا

.)III( ناوميتنلأا وأ )III( خينرزلاب

)V( ناوميـتنلأا وأ )V( خــــيــــــنرزلا رـــــيــــــياـــــــعم رّضــــــــحتُ–
عاجرلإا دعب لّلحتُو ةفورعم زيكارتب )٤.1.1.2.٥( وأ )٥.1.1.1.٤(
نم  قبسلما عاجرلإا ةلحرم ةحص نم ققحتلل )٦.2( قبسلما

. هذه لمعلا ةقيرط

: تايطعلما ليلحـتو ةرياعلما .٩

.ةماعلا تابلطتلما .٩.١

ءارجإ تم اذإ .ةنّيع لكل فيفختلا لماع قيبطت بجي
قيبطت بجي ،تناك امهم تانّيع لىع ةيفاضإ تافيفخت
بجي .تانّيعلل ةبوسلمحا زيكارتلا لىع بسانلما لماعلا

ةيفاضلإا فشاوكلا اهل تفيضأ يتلا تانّيعلا زيكارت حيحصت
لىع ليلاحملل قفاولما حرطلا ةطساوب ةنّيعلا لىع ظافحلل
. ليلالمحا هذهل رذحب  ةدالما حيحصت متي نأ بجي .ضايب

: ثيح

)sA(ρ:في مارغوركيلماب ةنّيعلا في خينرزلا زيكرت
،رتللا

)bS(ρ:مارغوركيلماب ةنّيعلا في ناوميتنلأا زيكرت
،رتللا في

sF: ءالما ةنّيعل عاعشلإا ةباجتسا،

bF: ضايب لىع لولحملل  عاعشلإا ةباجتسا،

sAb: ساـيـقـمو خـيـنرزـلـل ةرـياـعلما ىــنــحــنــم ردــحــنــم
،مارغوركيم في رتللاب  ةيساسلحا

bsb: سايقمو ناوميتنلأل ةرياعلما ىنحنم ردحنم
،مارغوركيم في رتللاب  ةيساسلحا

MV: رتليليلماب هسايق بجي يذلا لوللمحا مجح،

pV: ساقلماو لوللمحا ريضحتل ةلمعتسلما ةنيعلا مجح
.)للم( رتليليلماب

: جئاتنلا نع ريبعتلا.0١

1٠,٠  بيرقتبو ،رتل / مارغوركيلماب جئاتنلا نع ربعي
.نيربعم ينمقر نم رثكأ لمعتسي لا .رتل / مارغوركيم

 : ةماع ةظحلام

يأ لاـــــــــــــــــمعـــــــتسا نــــــــــــكــــــمـــــي هـــــــــنأ نــــــــــــم مــــــــغرــــــلا لىــــــع–
لصف زاهج نم ناوميتنلأا وأ خينرزلا ريهطتل لماخ زاغ
لوصلحا متي ةراشلإل لىثلما ةباجتسلاا ّنإف ، لئاسلا / زاغلا

(Fs — Fb) VM

ρ (As) = 
bAs Vp

)1(

(Fs — Fb) VM

ρ (Sb) = 
bsb Vp

)2(

.ةرياعلما ىنحنم لامعتساب باسلحا2.٩

ةساقلما تايطعلما نم اقلاطنا ةرياعلما ىنحنم مسريُ
.يطلخا رادحنلاا جهنم لامعتساب يأ ،ةرياعلما ليلالمح

bS(ρ(ناوميتنلأاوأρ)sA( خينرزلا زيكرت بسحيُ

: )2( وأ )1( ينتغيصلا لامعتساب
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هنكل ،ينجورتينلا لامعتسا نكمي .نوغرلأا لامعتساب اهيلع
مدعب حصني .ةيساسلحا نم للقي امم ، عاعشلإا ةراشإ ئفطي
.راجفنلاا رطخ ببسب ءاوهلا لامعتسا

.فيفجتلا بوبنأ ةطساوب ءالما راخب ةلازإ اًضيأ نكمي–
عمتج بنجتل رذلحا يخوت بجي ،ةقيرطلا هذه لامعتسا دنع
زاجتحلاا ببسب عاجرتسلاا نازخ في ناوميتنلأا وأ خينرزلا
.ةبوطرلل دئازلا

دـيـلوـت ماـظـنـل يطـيـطـخـت قـفدــت طــطــخــم-١ لــــكشلا
رورديهلا

: تانايبلا

تاخضم :٣ ،2 ،1

ضايب لىع فشاك :٤

ةنّيع :٥

ريودتلا ةداعإ :٦

عجرلما :٧

تانّيعلا ذخأ مامص :8

تايافنلا :9

نوغرلأا لقان زاغ :٠1

لئاس / زاغ لصاف :11

فيفجتلا ماظن  نم جرخت يتلا فيفجتلا  تازاغ :21
”nofiaN” )٥.٣(

فيفجتلا ماظن لىإ لخدت يتلا فيفجتلا تازاغ :٣1
”nofiaN”  )٥.٣(

.)SFA( يرذّلا عاعشلإا فايطم :٤1

نم رمتسلما قفدتلا وذ راخبلا دلوم نوكتي– ةظحلام
يعاــبر لاوــلــحــم رــفوــت ةـــتـــباـــث ةـــعرس تاذ ةـــيـــقـــلـــح ةـــخضم
لىع فشاــــكــــلا لوــــلــــحـــــمو ،)٤.٧( موـــيدوصلا تاروـــبوردــــيــــه
نم رورلماب ليدبتلا مامص حمسي .ةنّيعلاو )٤.٠1( ضايب
لوللمحا لىإ وأ ةنّيعلا لىإ ضايب لىع فشاكلا لوللمحا

فشاكلا لوللمحا نم راخبلا دلوم رمي .سكعلاو يعجرلما
،ددحم لسلست بسح سكعلاو ةنّيعلا لولحم لىإ ضايب لىع
ةيفللخا تايوتسبم ةرشابم ةساقلما ةراشلإا طبترت ثيحب
في ةراشلإا ةباجتسا دعت .ةنّيعلا في ناوميتنلأا وأ خينرزلل
.لاثم درجم .2 لكشلا

نوكي ام ردقب رخآ بسانم ماظن يأ لامعتسا نكمي
.ايضرُم هؤادأ

دوجو ةراشلإ ةيجذومن ةباجتسلا ليثتم -2 لكشلا
ةطساوب اهسايق تم ،ءالما ةنّيع في ناوميتنلأا وأ خينرزلا

.ريرديهلا ديلوتب يرذّلا عاعشلاا فايطم

: تانايبلا

F: عاعشلإا ةراشإ.

s/t: ةيناثلاب تقولا.

لاخدإ دنع ةورذلا ةلحرم لىإ ةراشلإا لصت: ةظحلام
ةنّيعلا لادبتسا درجبم ساسلأا طخ لىإ دوعت مث ،ةنّيعلا

تاــنــيّـــعـــلا عضخـــت نأ بجـــي .)٤.٠1( ضاــيــب لىع فشاــكـــلاـــب
.ةيلصلأا ةدالما حيحصتل ضايب لىع ليلالمحاو ريياعلماو

ةيديلقتلا ةعانصلاو ةحايسلا ةرازو

تشغ72 قفاولما٩3٤١ ماع ةجلحا يذ٦١ فيخرّؤم رارق
ماــــع بـــــــجر02 فيخرّؤـــــــلما رارـــــقلا لدـــــعي ،٨١02 ةنس
ريرقت نمضتلماو٤١02 ةنس ويام02 قفاولما٥3٤١
قـــطاـــنلم ةـــيـــحاـــيسلا ةـــئيـــهـــتـــلا تاـــطـــطـــخــــم دادــــعإ
فلشلا ئطاش نم لكل ةيحايسلا عقاولماو عسوتلا

ةيلاو( ةيديتس ئطاشو ةعيرولا ةليمرو ةبورخو
.)نماغتسم

––––––––––

،ةيديلقتلا ةعانصلاو ةحايسلا ريزو ّنإ

عيبر٥2 في خرؤلما2٣2–88 مقر موسرلما ىضتقبم–
نمضتلماو8891 ةنس ربمفون٥ قفاولما9٠٤1 ماع لولأا
،لدعلما ،يحايسلا عسوتلا قطانم نع نلاعلإا
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